
 

 

 
 
 
 
 
 

           

 ي بـرا  ي قرار گرفت و ضرورت    يتوجهي، تا مدت ها مورد ب     استف  ير قابل تعر  ي غ مِي از مفاه  يکيل آنکه   ي، بدل مجموعه
ها و قوانين حاکم    مجموعه يرو ربمطالعه  دان آلماني، با    ، رياضي جورج کانتور اينکه  تا  ،  پرداختن به آن احساس نشد    

 .جلب کردبر آنها، توجه همگان را به آن 
م يريجه بگيم نتي توانيم، آنگاه ميدا کرديها پآن ي برا يايژگين است که اگر و    يها در ا   مجموعه ياهميت مطالعه بر رو   

 . وجود دارد،زينکه به صورت مجموعه هستند عت ي در طبيي هاپديده تمام ي برايژگيکه آن و
 
 
 
 

},,,{...,: اعداد طبيعي 4321=N      ياعداد حساب :,...},,,{ 3210=I      اعداد صحيح :,...},,,,{..., 21012 −−=Z 

 ∌: نماد عدم عضويت    ∋:نماد عضويت

 ⊅: نماد زيرمجموعه نبودن  ⊃: نماد زيرمجموعه بودن

 U يا M: نماد مجموعه مرجع  {} يا φ: ينماد مجموعه ته

و  همان نظم    نوشته شده    ي مجموعه با همان روند اعضا     ين معناست که اعضا   يدر يک مجموعه، به ا    "..." علامت   -١

 .ابندي ي م، ادامهو الگو

 . استB"رمجموعهيز "A:  وجود داشته باشد، آنگاه B هدر مجموع،  Aمجموعه  ياگر تمام اعضا -٢

 . خواهند بوديگر مساويکديگر باشند، آنگاه با يکديرمجموعه ياگر دو مجموعه، ز -٣

 .ش استهر مجموعه اي، زيرمجموعة خود -٤

 .مجموعه تهي، زيرمجموعة تمام مجموعه ها است -٥

 . داشته باشدAک عضو، کمتر از مجموعه ي که حداقل  استي، مجموعه اAه مجموعيبرا" رمجموعه محضيز" -٦

 .ستيش ند خورمجموعة محضِي، زيچ مجموعه ايه -٧

 پيدايش تاريخی

 خلاصه نکات مهم

 ١ فصل
 ها مجموعه
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٢

ماند و   يم ي از آنها باق   يفقط يک  ،ي تکرار ياعضااز بين    در واقع  .ته باشد  داش ي تواند عضو تکرار   يمجموعه، نم  -٨

 . شونديحذف مبقيه 

 . مجموعه را به دلخواه جابجا کرديتوان ترتيب اعضاي م،ييعن.  مجموعه، تأثير ندارديترتيب در نوشتن اعضا -٩

 و معمـولاً آن     نام دارد "  مرجع ةمجموع " کنند ي خود را از آن انتخاب م      ي ها، اعضا   که تمام مجموعه   يمجموعه ا  -١٠

 . دهندينشان م Uيا  Mرا با 

 . مرجع هستندة مجموع،رمجموعةيتمام مجموعه ها، ز -١١

 را   از مجموعـه مرجـع     يياعضـا د  يبا يعني.  نباشند A آن در    ي است که اعضا   ي، مجموعه ا  "Aمتمم مجموعه   " -١٢

 . دهندي نشان مA'را با  Aمتمم مجموعه  .نشده اندستفاده  اA ساختن مجموعه ي، که براميانتخاب کن

 . دهندي نشان مAn)( را با A مجموعه يعدد اصل.  گويندي آن م"يعدد اصل" يک مجموعه را يتعداد اعضا -١٣

 ـ "A يمجموعـه تـوان   "بريزيم، آن را    بزرگ  ک مجموعه   ي ون را در  Aيرمجموعه ها ي ز همةاگر   -١٤  نامنـد و بـا      ي م

)(APدر واقع . دهندي نشان م )(APيرمجموعه هاي است که از تمام زي مجموعه ا Aل شده استي تشک. 

 را به صورت  آن.ميخته ايردر آن را  B و A ي مجموعه هاياعضا همه است که ي ، مجموعه ا"B و Aاجتماع " -١٥

BA  . دهندي نشان م∪

 آن را به    .ميخته ا يردر آن   را   B و Aيدر مجموعه ها   مشترک   ي است که اعضا   ي، مجموعه ا  "B و   Aاشتراک  " -١٦

BAصورت   . دهندي نشان م∩

 . n2 برابرست با يعضو nک مجموعة ي يرمجموعه هايتعداد ز -١٧

12 عضوي برابرست با nمجموعة  تعداد زيرمجموعه هاي محضِ -١٨ −n.  

گوينـد و در غيـر اينصـورت آن را          " مجموعـه متنـاهي   "اگر تعداد اعضاي يک مجموعه، محدود باشـد، آن را            -١٩

 .گويند" مجموعه نامتناهي"

 نشان دادن مجموعـه     يبرانمايش مجموعه ها با کمک اشکال هندسي است و معمولاً از مستطيل             ،  " نمودار وِن " -٢٠

 .کننداستفاده مي  گري دينشان دادن مجموعه هابراي ها دايره از و مرجع 
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٣

 
 .ديش دهيرا با نمودار ون نما، Cو  B و Aهاي مجموعه م،يري در نظر بگآموزاندانش کل اگر مرجع را) الف -١

A = کلاس دومآموزانِدانشتمام  

B =هستنددست راست  که ،ي کلاس دومآموزانِدانش 

C =هستندخطخوش  ، کهيراست دست کلاس دومِ آموزانِدانش  

.............................. :ديسي بنوC و B و A يرمجموعه بودن را براي زيهاهرابطاکنون  )ب ⊂⊂ 

 ـيو ،   E مانند   ي مجموعة دلخواه  ي اعضا ين اگر برا  يبنابرا" :ديکامل کن " F"و  " E"با  را  ن عبارت   يااکنون   )ج  و هـا يژگ
....................م داشت که ي خواهF مانند يامجموعهم، يقرار ده يشتري بيهاشرط ⊂"   

 

ل، يمسـتط "و  "  هسـتند  يش دو بـه دو مـواز      ي است که اضلاع روبرو    يايلاضلاع، چهارضلع ايمتواز"دانيم که   يم -٢
 . "ه قائمه داردي است که چهار زاويالاضلاعيمتواز

 
 و هدررا مشخص ک مجموعه مرجع با توجه به اين جملات،) الف

  درونها را با نمودار ون،الاضلاعيها و متوازليمجموعه مستط
 .ديمجموعه مرجع رسم کن

.............................    :ها بنويسيدالاضلاعها و متوازياکنون رابطه زيرمجموعه بودن را براي مستطيل) ب ⊂ 

  ." است.................... نوعي ....................هر ":  کامل کنيد" الاضلاعمتوازي"و " مستطيل"هاي با واژه را ي خاليجاها) ج

 

 . بزنيدي، مثالهرکدام يکرده و براصحيح را مشخص  عبارت -٣
 .متناهي داشته باشد تواند زيرمجموعةيک مجموعه نامتناهي نمي) الف

 . داشته باشديرمجموعة نامتناهيتواند زي نميمتناهناک مجموعه ي) ب

 .تواند زيرمجموعة نامتناهي داشته باشديک مجموعه متناهي نمي )ج
 

  چرا؟ کدام عبارت نادرست است؟-٤
 . استيز متناهي باشند، خودش ني، متناهA مجموعه محض  يرمجموعه هاي اگر تمام ز)الف
 . استيز نامتناهي داشته باشد، خودش نيرمجموعه نامتناهيک زي ، حداقل Aاگر مجموعه ) ب
 . داردA حداقل يک عضو بيشتر از B  همواره باشد، آنگاهB زيرمجموعه Aاگر ) ج
 . استيمتناه A مرجع باشد، آنگاه  برابر با مجموعهAاگر متمم ) د

 های مفهومی پرسش
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 ـ با φ}{ نشـان دادن   يبرا. مير، استفاده کرد  ي مانند شکل ز   يک ظرف خال  ي از   ي، نشان دادن مجموعه ته    يبرا -٥ د ي
 م؟ي را به کار ببريچه شکل

 

  .A ، برابرست با Aبا هر مجموعه دلخواه مانند .... ........ اشتراک مجموعه -٦

 .φ ، برابرست با Aبا هر مجموعه دلخواه مانند ..... ......شتراک مجموعه  ا-٧

  .B، برابرست با Bبا هر مجموعه دلخواه مانند .... ........ اجتماع مجموعه -٨

 .، برابرست با مرجع Bوعه دلخواه مانند مبا هر مج... ........ اجتماع مجموعه -٩

 .دي خواسته شده را هاشور بزنيها مجموعه،ري زيها در نمودار-١٠
 
 
 

)'() ب            '∩BA) الف BA∪        ج ()'( BA∩ 
 

 داشته باشد؟ محض ةر مجموعيز وجود دارد که نتواند يامجموعهآيا  -١١
 
 ... : ٧٠ تا ٣٠ان اعداد يدر م -١٢
 ک مجموعه باشند؟ي يرمجموعه هاي توانند نشان دهنده تعداد زيدام عددها مک) الف

 ک مجموعه باشند؟ي محض يرمجموعه هاي توانند نشان دهنده تعداد زيکدام عددها م) ب

AB  هم و⊃BA مد که هين کنيي تعيطوربا ذکر دليل،  را n و m اعداد -١٣  . باشد⊃
},,,{ 34162mA =   },,,{ 181634 nB = 

 

 ست؟يچ" يمجموعه ته "متممِ) ب   ست؟يچ" مجموعه مرجع "متممِ) الف -١٤

 . دليل خود را بنويسيددهد؟ي نشان مير، مجموعه اعداد اول را به درستي زيهاکداميک از مجموعه -١٥
}) الف },...,,, }) ب   7432 },....,,, }) ج   7253 },...,,,, 75321. 

 

 ح برقرار است؟يصحمجموعه اعداد  و يحسابمجموعه اعداد  و يعين مجموعه اعداد طبي کدام رابطه ب-١٦
NIZ) الف ZIN) ب   ⊃⊃ IZN) ج   ⊃⊃ ⊂⊂ 

M
A B

M
A B

M
A B 
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 . مي باشد٢١٠اول عدد  شامل مقسوم عليه هاي Aمجموعه  -١

 . را با اعضاء بنويسيدAمجموعه ) الف

 . چند زير مجموعه و چند زير مجموعه محض داردAمجموعه ) ب

 . را بنويسيدAتمامي زير مجموعه هاي سه عضوي مجموعه ) ج

 . را بنويسيدAاشتراك تمامي زير مجموعه هاي سه عضوي مجموعه ) د

 . را بنويسيدAه عضوي مجموعه اجتماع تمامي زير مجموعه هاي س) هـ

 . را بدست آوريدk.  زيرمجموعه مي باشد١٢٨ عضوي داراي k+٢يك مجموعه -٢

 عضوي چند زيرمجموعـه     n+٢ يك مجموعه    ، زيرمجموعه محض باشد   ٦٣ داراي   ، عضوي n-٣يك مجموعه   اگر    -٣
 ؟خواهد داشت

 

 .دي را تشكيل دهP(A) سپس  وديسيبنو را Aعدد اصلي مجموعه  -٤







 += 023

2

602
3

3
21 )(,,,,,A  

يعدد اصل  = 

=)(AP  

 
 
 

 شود؟  عضو جديد اضافه شود، تعداد زير مجموعه هاي آن چند برابر مي٣اگر به تعداد اعضاء مجموعه اي،  -٥

 
 
  کند؟ير مييگونه تغ عضو كم شود، تعداد زير مجموعه هاي آن چ٢اي  اگر از تعداد اعضاء مجموعه-٦

 
 

 های مهارتی رسشپ
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}مجموعه    -٧ }10987654321 ,,,,,,,,,=M           مجموعـه مرجـع و مجموعـه هـاي { }54321 ,,,,=A   و { }108642 ,,,,=B 
 .مجموعه هاي زير را با اعضاء بنويسيد.  مي باشندMزيرمجموعه هايي از 

=∩

=∪

=

=

'

'

'

'

AA

AA

B

A

 

=∩

=∩

=∪

MA

BB

BB

'

'

 

=∩

=∪

=∪

MB

MB

MA

 

 . باشد، تساويهاي زير را كامل كنيد⊃BAاگر  -٨
الف( .....=∩ BA   

ب( ......=∪ BA   

                                                         :مشخص كنيد) با ذکر دليل(، درستي يا نادرستي عبارات زير را Aبا توجه به مجموعه  -٩
{ }}{,,}{, aaA φφ=    

 
الف(  A⊂φ ز (        Aa ∈  

ب(  A∈φ ح (        Aa ∈}{  

ج(  A⊂}{φ ط (        Aa ⊂  

د(  A∈}{φ ي (        Aa ⊂}{  

هـ(  { } A∈}{φ ك (        { } Aa ∈}{  

و(  { } A⊂}{φ ل (        { } Aa ⊂}{  
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 . كه ارقام آنها اول باشد٣اعداد دو رقمي مضرب : ديل دهير تشکي را بصورت زAمجموعه  -١٠

 . باشد٦مضرب  بنويسيد كه اعضايش B بنام A زير مجموعه اي از )الف

 . بنويسيد كه اعضايش اول باشدC بنام Aزير مجموعه اي از ) ب

 . را مشخص كنيدP(A) و Aعدد اصلي مجموعه هاي )ج

CB و ⊃BAهرگاه  -١١  ؟ چرا؟ است ⊃CA باشد، آيا مي توان گفت كه⊃

 ؟ چرا؟B = C باشد، آيا مي توان نتيجه گرفت كه ⊃CA و ⊃BAاگر  -١٢

CABAاگر   -١٣   مي باشد؟ چرا؟B = C باشد، آيا ∩=∩

CABAاگر  -١٤   مي باشد؟ چرا؟B = C باشد، آيا ∪=∪

، هشـت برابـر     Aشته باشند و تعداد زير مجموعه هاي         عضو دا  ٩ روي هم    B و   Aهرگاه دو مجموعه جدا از هم        -١٥
  چند عضو دارد؟A باشد، Bتعداد زير مجموعه هاي 

 

 

 .درستي يا نادرستي هر عبارت را مشخص كنيد باشند، ي دلخواهيمجموعه ها Bو  Aاگر  -١٦
الف ( ABA ⊂∩ )(  

ب ( )()( BABA ∩⊂∪  

ج ( )()( BABA ∪⊂∩  

د ( )( BAA ∩⊂  

 . باشند، تساويهاي زير را كامل كنيدM  از يي ها زيرمجموعهB و Aباشد و ع جمجموعه مر Mاگر  -١٧
الف ( =∩MA ب(      =∪φA  

∪= ج( MA د(      =∪∩ MBA )(  

∩′= هـ( AA و(      =∪∪ MBA )(  

∪′= ز( AA ح(      =∩φA  
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∩= ط( MB ي(      φ∩∪ )( BA = 

MB∪= ک( ل(      =′∩ BB  

 . را تشكيل دهدNمجموعه نامتناهي و جدا از هم بنويسيد كه اجتماع آنها مجموعه و د -١٨
 
 
 .ل دهدي را تشکNد که اجتماع آنها مجموعه يسي و جدا از هم بنوي سه مجموعه نامتناه-١٩
 
 
 
BAوBA عضو باشند، مجموعه هاي ٧ داراي B داراي چهار عضو و مجموعه Aاگر مجموعه   -٢٠  حـداقل و  ∪∩

 حداكثر چند عضو دارند؟
 
 
 .  اعداد اول دو رقمي كه ارقام آنها اول باشد:ديل دهير تشکي  را بصورت زA  مجموعه -٢١

 .  را بنويسيدAتمام زير مجموعه هاي ) الف

 ؟ چند زير مجموعه داردP(A)مجموعه ) ب

 
)(اه مجموعه  عضو باشد، آنگ٤ داراي B عضو و مجموعه ٣ داراي Aاگر مجموعه  -٢٢ BAA   چند عضو دارد؟∩∪
 .نمي توان تعيين كرد)د            ٧)ج   ٣)ب   ٤) الف

}تعداد زير مجموعه هاي مجموعه  -٢٣ }},,,{ 4321=Aبرابر است با : 
 ١)د   ١٦)ج   ٤)ب   ٢)الف

  چند عضو دارد؟٤٢٠ و ٢٨٠مجموعه مقسوم عليه هاي مشترك اعداد  -٢٤
 ٨)د   ١٢)ج   ٢)ب   ٤)الف

  حداقل و حداكثر چند زيرمجموعه دارد؟∪BA، داشته باشد عضو ٥،  B عضو و مجموعه ٣  ،Aاگر مجموعه  -٢٥
 ٢٥٦ و ٤)د  ٣٢ و ٤)ج  ٢٥٦ و ٣٢)ب  ٣٢و ٨) الف

 ه دارد؟ چند زير مجموعP(A) زير مجموعه محض باشد، مجموعه ٧ داراي Aاگر مجموعه  -٢٦
 ١٦)د   ٢٥٦)ج   ٣)ب   ٨) الف
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},,,{},{  : چند جواب وجود دارد، به طوري كهAبراي مجموعه  -٢٧ 524321 =∩ A 
 .جواب ندارد)د  بي شمار)ج  دو جواب)ب  يك جواب)الف

},,{},,,,,{  : چند جواب وجود دارد، به طوري كهBبراي مجموعه  -٢٨ 654321321 =∪B 
 .هيچكدام)د  هشت جواب)ج  ابدو جو)ب  يك جواب) الف

=′=4گر  ا-٢٩ )()( AnAnباشد،  عدد اصلي مجموعه مرجع چند است؟  
 نمي توان تعيين كرد)د            ٨)ج   صفر)ب   ٦)الف

)()( است که ي به نحوBمجموعه -٣٠ BnBn   مجموعه مرجع چند است؟ي عدد اصل.است =′
 توان تعيين کردينم) د   فرديعدد) ج   زوجيعدد) ب  صفر) الف

 Bبرداشـته و بـه مجموعـه         را   يدلخواه عضو   هر Aاز مجموعه   اگر   هستند که    ي به نحو  B و   A يمجموعه ها  -٣١
 :گرفت كهمي توان نتيجه پس  .کند مي تغيير نB عدد اصلي مجموعه ،بيفزاييم

BA) الف AB)ب  ⊃ ∩≠Φ)ج  ⊃ BA     د (ABA =∪ 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 :  تحقيقاتموضوع
 دهند؟ ي نشان مZح را با يو اعداد صح  I را با يو اعداد حساب  N را با يعي اعداد طبيهاچرا مجموعه -

 کنيد؟ي را پيشنهاد ميچه حرفهرکدام اعداد اول، مجموعه اعداد فرد و مجموعه  اعداد زوج و  مجموعهيبرا -

 شود؟ي استفاده م∋ت از نماد ي نشان دادن عضويچرا برا -

 وجود دارد؟) Z( بزرگتر از مجموعه اعداد صحيح يآيا مجموعه ا -

 
 : در اينترنت جستجويکليدواژه ها

 "set theory" ، "set " ،"subset" ، "element "،" ياعداد طبيع "،" عدادمجموعه ا"

  توسعه مبحث


